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Elérhetd-e a goréhan szdritott cstves kukonca mingsége
a modern szritakkal?

Az elmdlt évben - kiilbnésen az aszalyos teriileteken — Ugy tilnt, mintha t6bbé nem kellene
szaritani a szemes terményeinket. Az idén éppen az ellenkezbje varhato.

Prognosztizdlhaté, hogy 2020
Oszén sziikség lesz a szaritokra.
Erdekes 0sszefiiggés, hogy ha
van elegend6 csapadék, sok ku-
korica varhatd, és nedvesebb is
lehet a sokéves atlagnal, ami k-
I6n6s odafigyelést igényel a sza-
ritokat Uzemeltet6 szakemberek
részérél. ,Még jobban jar idén,
aki eléregondolkodott, és idében
gondoskodott a szaritasi folya-
Speiser Ferenc, a precizidés sza-
ritds szakértGje. Ha nedvesebb a
kukorica, tobb gaz kell, a maga-
sabb energiafelhasznalds szamlaja
nagyobb 6sszegre rug, és abbdl a
szazalékos megtakaritas is nagy
0sszeg, gyorsabb megtérilésre ad
modot ez a helyzet. Gyartmanytdl
fliggéen 20-30-40% energiameg-
takaritast lehet elérni az optima-
lizdlassal. Konny(l belatni, hogy
ez a bolygdnak is jot tesz, segiti
a fenntarthato fejlédést, gyorsitja
a megtérilést, emellett a nyeresé-
get is noveli.

A szemestermény-szaritas a ter-
mészetes szaradas gyorsitott fo-
lyamata, mely a termésbiztonsag
szempontjabdl alapvet6é fontossa-
gu technolégia. Sokféle mliszaki

megoldas lehetséges, ezek hatasa
kllonb6z6, ezért a gyakorlatban a
vizelvonasi folyamat is sokféle mi-
ndségl lehet.

Induljunk ki a természetes fo-
lyamatbdl, foglaljuk 6ssze, hogy
a goréban milyen hatas éri a ku-
koricat:

- maghdmérséklet: sit a nap, a
napfény hatdsara a kukoricacso-
von a kukoricaszem 40-50 °C ko-
zOtti hémérsékletd is lehet a déli
oldalon;

- légsebesség: légmozgas, szell6
lengedez, vagy fuj a szél, segit el-
vinni a parat;

- a vizelvonds sebessége: nem
kadros, a kukorica jellemz6 sejt-
szerkezete hatarozza meg.

Ebbodl fakado elonyok
Haszonallataink tapanyagaként a
kukorica minden OsszetevGjével
egyltt szerves egységben, egy-
mast er6sité maddon hasznosul.
Nincsenek por és éles tortszem
altal okozott problémak, ezekre
nem kell gyogyszer.

Azt gondolhatnank, hogy az op-
timalizalt, kiméletes vizelvonas
tobbe keril és lassu. De ez nem
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igy van! Eppen az a nagyszer( a
dologban, hogy olcsébb, mert ke-
vesebb gdazt hasznal a szarito, és
nincs teljesitménycsokkenés.

A biztonsagos raktarozas
feltétele a kontrollalt
szaritas

A raktarozott termény éI6 anyag,
melyben az életfolyamatok nem
szakadnak meg, csak lelassulnak
vagy épp sziinetelnek. A probléma
azonban Osszetett, gyakran elG-
fordul, hogy a kukorica tulhevdil,
ezért megrepedezik, toredezik,
végeredményben porosodik, ,lisz-
tesedik”, ami min6ségromlashoz
vezet.

Mikrobak mar a betakaritott ter-
ményben is vannak. A névényter-
mesztés soran féként a nagyobb
viztartalmat igényl6, ugyneve-
zett szantéfoldi penészgombak, a
tarolas soran pedig a kisebb ned-
vességtartalom mellett az ugy-
nevezett raktari penészgombak
okoznak problémat. Utdbbiak a
raktarozas soran kedvezd felté-
teleket talalhatnak a szaporodas-
hoz, ha a betarolt terményhal-
mazban meleg, paras klima ala-
kul ki. A gyakorlat szempontja-
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bol veszélyesek a fejlodésikhoz
kevés vizet igényl6 raktari pe-
nészgombak, az Aspergillus- és
Penicillium-fajok, amelyek sza-
mos toxint termelnek (aflatoxin,
ochratoxin-A, citrinin, patulin,
rubratoxin B), melyek termelés-
csokkentést és a toxinra jellem-
z6 megbetegedést idézhetnek
eld. Sokan kiemelik a Fusarium-,
az Alternaria-, ill. Stachybotrys-
fajokat, melyek kozil a Fusarium-
fajok toxinjai, a zearalenon, a
trichotecének és a fumonizinek
jelentenek nagyobb veszélyt,
amennyiben a tarolt terményben
szamukra is kedvezbek a koril-
mények a tovabbszaporodashoz.
A gombafertézések kovetkezté-
ben a termények eladhatatlan-
na valhatnak, ami jelentds gaz-
dasagi kart okoz. A tulhevitett
termény kivald taptalaj a mikro-
organizmusok szédmara. A hirte-
len névekvd bels6 nyomas miatt
megreped a kukorica, ennek ko-
vetkeztében sok a tortszem és a
liszt a szaritdban, ami a magtar-
ban is jelentkezik.

A biztonsagos tarolashoz a sza-
ritds eredményeként homogén
nedvességtartalmia terményt
kell biztositani, ez azonban gyak-
ran csak komolyabb m(iszaki be-
avatkozas utan lehetséges. A sza-
ritdobol kiadagolt termény hetero-
gén nedvességtartalmat el6idézo
okokat fel lehet deriteni. Homo-
gén nedvességtartalom esetén a
raktarozas feltételei jelentdsen
javulnak, a mikrobak életfelté-
telei romlanak, kisebb koltséggel
(hatékonyabb energiafelhasz-
nalassal) jobb terménymindség
érhetd el.

A jelenleg piacon lévé szariték
tobbsége a kontrollalt szari-
tas megvalodsitasara alkalmassa
teheté. Ahhoz, hogy errél megbi-
zonyosodjunk, az 6sszes légcsa-
torndban mérjik a maghémér-
sékletet, meghatarozzuk a szari-

tézonaban uralkodd hémérsékleti
viszonyokat.

Az 1. abran egy mar optimalizalt
szaritd 468 mérési ponton mért
jellemz6 héképe lathatd. A kuko-
rica maghdmérséklete 45 °C alatt
van a szaritézona teljes fellletén,
mint a kukoricagoréban, és a
nedvességtartalma is homogén.
(Forras: terményszaritas.hu)

Nagyiizemi szaritas eltéro
miiszaki megoldasok
hasznalataval

A természetes szaradds - az el6-
zG6ekben felsorolt - f6 paraméte-
rei karosan magas értékeket is
elérhetnek a mdlszaki gyakorlat-
ban, de mint lattuk, kontrollalt
korilmények kozott, a kiméletes
tartomanyban tarthatok. A ku-
koricara gyakorolt hatdsok kozul
is a legfontosabb, hogy ne szen-

maghOémérséklet a vizelvonasi fo-
lyamatban. A mérést megvaldsitd
technoldgia, a vizualis megjeleni-
tést tdmogatd szoftverek ,kiugrat-
jak a nyulat a bokorbél”, egyértel-
m(ien lathatova teszik az eltéré-
seket. Az irredlisan magas mag-
homérsékletre fény derll akkor
is, ha egy ponton jelentkezik, és
akkor is, ha nagyobb fellleten all
fenn tulhevilés a szaritézénaban.
Fontos célnak kellene lennie,
hogy a maghomérséklet ne ha-
ladja meg az 50 °C-ot a szari-
tas folyamataban, de semmi-
képpen ne menjen 80-100 °C
folé!

A novénytermeszté és allatte-
nyészt6 szakemberek ennek bizo-
nyara ortilnének, hiszen 6k tudjak,
hogy minél hosszabb ideig tesszik
ki a terményt magas hémérsék-
letnek, annal nagyobb mértéki
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1. abra. A szarité allanddan tele van kukoricaval, amennyit alul kivesziink,
annyit téltink bele felil. A tmeget a gravitacié mozgatja, a szaritas idGtarta-

mat az lritéssel szabalyozzuk

vedjen el 80-100 °C-os vagy még
magasabb maghdmérsékletet a
kukoricaszem.

Az elmult hat évben tébb mint
16.000 db hGérzékel6t szereltlink
fel, és 500 milli6 adatot elemez-
tink, husz kilonb6z6é mdszaki
megoldassal miikod6 szaritdbdl.
Azt vizsgaltuk, hogyan alakul a
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lehet az aminosavak, lipidek vagy
az értékes antioxidansok (vitami-
nok, karotinoidok stb.) karosoda-
sa. Tovabba, a kiméletes szaritas
mint eredményt ndvel6 tényezd
is érdekes szamukra. Az egész-
ségesebb takarmany, az egészsé-
gesebb haszonallatok, a kevesebb
toxin, kevesebb gydgyszer pedig
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a fogyasztdk el6nyére is valik, igy
mindannyiunk érdeke.

A meérések soran azonositott
eltérések a szaritasi folyamat-
ban, amelyek raktarozasi ne-
hézségekhez vezetnek:

e Olyan jellegzetes eltéréseket
azonositottunk, melyek jelen-
té0sen magasabb energiafelhasz-
nalds mellett még a termény
beltartalmi értékét is rontjak.

e Az egyik leggyakoribb eltérést a
szaritd egyenlbtlen héterhelése
okozza. Erre utalhat, ha nem le-
het egymast kovetéen két egy-
forma nedvességtartalom-érté-
ket mérni a szaritott terménybdl
(2. abra).

e Igen gyakran el6forduld jelenség
a szaritézonaban jelentkezd lo-
kalis tulhevilés is (3. abra); ez
a szarité allanddéan 100 °C-nal
magasabb maghdmérséklet mel-
lett Gzemelt Ugy, hogy errdl a
tulajdonos nem is tudott. A hir-
telen ndvekvé bels6 gbznyomas-
tél a kukorica megreped, séri-
Iékennyé valik, nagymértékd a
lisztesedés, porzas ezeknél a
szaritoknal.

e Az Urit6érendszer tokéletlenségé-
re utal, ha hidegebb termény-
tomeg halad kozépen. Ez akkor
fordul eldé, ha gyorsabban urit
egy-egy terményoszlopban a
szarité. Ez is okozhatja, hogy
nem lehet egymast k&vetben
két egyforma nedvességtarta-
lom-értéket mérni a szaritott
terménybdl.

Ha a fenti tényez6kbdl akar csak
egy is fenndll a folyamat soran,
az mar raktdrozasi problémakat
okozhat, ezért érdemes ezekkel
a jellemzdkkel foglalkozni. Méré-
si adatok hijan, tapasztalati Gton
csak tulszaritassal lehet a raktaro-
zasi nehézségeket elkerilni, am ez
tobb energiat igényel, és a miné-
séget is rontja.
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2. abra. Az eltérés a 40 °C-ot meghaladja, felllrél lefelé haladva a Iényegesen
melegebb jobb oldalon végighaladd termény 5-6%-kal is szarazabb lesz, mint
a bal oldalon (forras: terményszaritas.hu)
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3. dbra. A torony alsé harmadaban 100 °C feletti a kukorica maghémérsékle-
te. Az energiamegtakaritasi lehet6ség a 40%-ot meghaladja ennél a miiszaki
megoldasnal (forras: terményszaritas.hu)

Ma mar helyspecifikusan pozicio-
nalt és mért adatok alapjan elké-
szithet6 az adott szaritd komplex
diagnosztikaja. Fény dertll a leg-
aprobb eltérésekre, kovetkezés-
képpen lehet6ség adodik a kor-
rekciora is.

A hatékony energiafelhasznalast
és a legjobb terménymindséget
biztosité optimalizalt vizelvonas-
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ra jellemz6 hoképet az 1. abran

mutattuk be. Minden esetben en-

nek a gyakorlati megvaldsitasara
torekszink.

Speiser Ferenc,

a precizios szaritas szakértbje

Dr. Hoffman Richard;

Névénytudomanyi Intézet

Szent Istvan Egyetem

Kaposvari Campus
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