Fokuszban
a termenyvedelem

A raktarozott termény €l6 anyag,
melyben az életfolyamatok nem sza-
kadnak meg, csak lelassulnak, vagy
épp sziinetelnek. A termény minésé-
ge szempontjabol a betakaritast ko-
vet$ preciz szdritds alapvetd fontos-
sagl. A szaritasi folyamat szoros
kontrollja révén kiszirhet6k azok a
tényezdk, amelyek vdltozoé nedves-
ségtartalmu, gyakran a tarolhatosa-
got veszélyezteté nagyobb viztartal-
mu, ezért nehezebben raktirozhato
terményt eredményeznek. A problé-
ma osszetett, a termény lehet tilszari-
tott is, melynek kovetkeztében a ter-
més- vagy a maghéj berepedezik,
toredezik, végeredményben a ter-
mény porosodik, ami mindségrom-
lashoz vezet és noveli a gombidk fer-
t6zési esélyeit.

Mi torténik, ha gombakkal,
baktériumokkal szennyezett
a takarmany?

Mikrobdk mdr a betakaritott ter-
ményben is vannak. A novényter-
mesztés soran féként a nagyobb viz-
tartalmat igénylSs, ugynevezett
szantofoldi penészgombdk, a tarolds
sordn pedig a kisebb nedvességtar-
talom mellett, az Ggynevezett raktari
penészgombik okoznak problémat.
Utébbiak a raktdrozds sordn kedve-
z6 feltételeket taldlhatnak a szaporo-
dashoz. Ha a betarolt terményhal-
mazban meleg, pards klima alakul ki,
akkor az ehhez sziikséges alapvetd
feltételek maris adottak. A gyakorlat
szempontjabol veszélyes, fejlédé-
sikhoz kevés vizet igénylé raktari
penészgombdk az Aspergillus- és
Penicillium-fajok, amelyek szimos
toxint  termelnek  (aflatoxin,
ochratoxin-A, citrinin, patulin,
rubratoxin B), melyek termeléscsok-
kentést és a toxinra jellemzé megbe-
tegedést idézhetnek eld. Sokan ki-
emelik a Fusarium-, az Alternaria-,
ill. Stachybotrys-fajok jelentéségét,

melyek kozul a Fusarium-fajok to-
xinjai, a zearalenon, a trichotecének
és a fumonizinek jelentenek na-
gyobb veszélyt, amennyiben a tarolt
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terményben szamukra is kedvezéek
a korulmények tovibbszaporoda-
sukhoz. A gombafertézések kovet-
keztében a termények eladhatatlan-
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nd vdlhatnak, ami jelentds gazdasagi
kart okoz. A tulszaritott termény ki-
valo taptalaj a mikroorganizmusok
szamdra. Az ilyen kukoricaszemekre
nehezedd suly, valamint a belsé nyo-
mas miatt megreped a szem (1. kép),
ennek kovetkeztében sok a tortszem
és a liszt a szdritoban, ami a magtar-
ban is jelentkezik.

Ha mikrobdkkal és toxinjaikkal
szennyezett terményt kell etetni a jo-
szaggal, az allattenyésztének az Osz-
szes szakértelmére sziiksége van, ha
hatarérték alatt akarja tartani a hus
vagy a tej kérdéses paramétereit. De
mi tortént a raktarban? A raktar sze-
mélyzete is a maximumot nyujtotta,
sokat dolgozott, hogy hatarérték
alatt tartsa a mikrobdkkal szennye-
zett termény paramétereit. Akkor
mdr csak a szdritokezeldk lehetnek a
f6 okozoi a problémanak? Gyorsan
mentsuk fel Sket is, mert a kezel6k is
minden eszkozt szakszertien hasz-
naltak, folyamatosan mérték a szaraz
termény nedvességtartalmat, ami at-
lagosan 13,5 %, azaz 14,5 % alatt volt,
amikor mégsem, akkor Gjra ravezet-
ték a szaritora. A 14,5 % alatti nedves-
ségtartalmu termény jol raktarozha-
to, a baj magdval az dtlaggal van.
Az egyszerre kiadagolt terményto-
megben ugyanis a nedvességtarta-
lom-eltérés 5-6 % is lehet (1. dbra).
Mivel a szaritobol kiadagolt kiilonbo-
z6 nedvességtartalmi termény Osz-
szekeveredik, a kezel6 csak az atla-
gos nedvességtartalmat tudja mérni.
A terménytdomeg egy része 10,5 % -
és tulsdgosan meleg is a talszaritds
miatt - a masik része 16,5 % nedves-
ségtartalommal hagyja el a szaritot.
Igy a mérhet6 atlag 13,5 %, ami alap-
jan a szaritébol kitarolt termény elv-
ben raktarozhato.

Egy htivos, jol szell6z6 taroloban,
ahol a termény megfeleléen szdraz, a
gombdk szama altaliban nem t6bb
mint 1.000 db/g, a baktériumoké
10.000 db/g. A szakszertitlen tdrolds,
anyagmozgatids a gombdk szamat
tObb tizezerre, a baktériumok szamat
tobb milliéra novelik. Mindemellett a
szakszerden tarolt, de jelentés ned-
vességtartalom-kiilonbséggel beti-
rolt termény is noveli a mikrobdk
Szamat.

De hogy alakulhat ki a raktarakban
ilyen helyzet? A raktirba naponta
nagy tomegu 200-300 tonna termény

&

is bekertilhet a nappali idészakban,
amikor a kornyezeti levegé hémér-
scklete 20 °C felett is lehet. Mivel a
szarftott termény hitésére kornyeze-
ti leveg6t hasznalunk, igy a hiités ha-
tasfoka rosszabb lesz. Akdr 30-40 °C
is lehet a nappal betarolt termény
hémérséklete a raktarakban, féleg ha
a tulszaritds miatt bevezetett tobblet
héenergiat is hozzavesszitk. A 14,5
%-nal nedvesebb terményrésszel pe-
dig nagy mennyiségi viz kertl a
terményhalomba. Egyes szaritokbol
a kiadagolt termény 40 %-aban 14,5
% folott, a masik 40 %-dban pedig 11
% volt a nedvességtartalom. Ha két
muszakban 400 tonna teljesitmény-
nyel szamolunk, akkor minden nap
tobb mint 3000 liter viz kerul be a
raktirba, ami az egyensulyi nedves-
ségtartalomndl nedvesebb termény-
ben van. A talszaritott termény tudna
ugyan nedvességet felvenni, azon-
ban ehhez sok id6 kell és nedvesség-
transzport. Ezen a hémérsékleten a
nedvességtranszport ki is alakul a
garmaddn beltl, és meleg, paras kor-
nyezetet biztosit. A penészgombik is
ott vannak és ezzel zarodott a Kor,
minden feltétel adott a gombdk sza-
porodasihoz.

Van megoldas a problémara?

A biztonsigos taroldshoz a szaritas
eredményeként homogén nedves-
ségtartalmu terményt kell biztositani,
ez azonban a kezel6k szamdra ren-
delkezésre all6 eszkozokkel gyakran
nem lehetséges. A szdritobol kiada-
golt termény heterogén nedvesség-
tartalmat el6idéz6 okokat azonban
fel lehet deriteni. Homogén nedves-
ségtartalom esetén a raktdrozds fel-
tételei jelentésen javulnak, a mikro-
bak életfeltételei romlanak, kisebb
koltséggel (hatékonyabb energiafel-
haszndldssal) jobb terménymindség
érhet6 el.

Elérhet6 a homogén
nedvességtartalom?

Nagy dilemma a szdritds sordn,
hogy ha energiatakarékossagi okbol
nem engedheté meg a tulszaritis,
akkor a raktdrozas feltételei romla-
nak, mert a nedves tomegrész lesz
tobb, a romldsi folyamatok beindul-
hatnak.

www.agroforum.hu

Tehat ha kissé gyorsitjuk a termény
aramlasat a toronyban, akkor rovi-
debb id6t tolt el a termény a szarito-
zondban, kevesebb vizet veszit, de a
torony egyes részeinek kilonbozé
vizelvonasi tulajdonsigai nem vdl-
toznak. Ezért, ha az dtlagos nedves-
ségtartalom 11,5 %-rol 12,5 %ra
emelkedik, az also tdlszaritott meny-
nyiség csokken, felmegy 9,5 %-ra, a
fels6 pedig 15,5 %-ra. Lathaté hogy az
emlitett példihoz képest mar megje-
lenik a 14,5 % folotti nedvességtartal-
mu tomeg, ezzel mar el is veszitettik
a raktarozas optimadlis feltételeit. Ha
az atlagot 13,5 %-ra emeljuk, akkor
mar 16,5 %-0s nedvességtartalmu ter-
mény is lesz, ami a raktarban fentebb
részletezett kovetkezményekkel jar.
Ezzel egylitt azonban csokken a til-
szdritott tbmeg.

Ahogy az 2. dbra lathato, a torony
egyik felét 100 %-kal magasabb ho-
mérsékletd szaritokozeg éri, mint a
masikat. (A kilép&oldallal szemben
allva szemléljuk a tornyot, és a szari-
tozonat elhagyo szaritokdzeg hémér-
sékletét latjuk a héképeken.) Ez a
homérsékletktlonbség jelentds (6
%-0s) nedvességtartalom-eltérést
okoz az el6bbi dbrin szerepld szari-
tobol kiadagolt kukoricaban.

A kazanoldal hémérsékletének
homogenitadsat biztosito keverdido-
mok beépitése utin a nedvesség-
tartalom-kilonbség  jelentésen
csokkentheté. Ha pl. mar csak 4 %
(6 % helyett), akkor mar megalapo-
zott a 11,5 % helyett a 12,5 %-os at-

mme
85510
i

T T A R
2. dbra Szarito torony hoképe, feliilrol
lefelé haladva. A lényegesen melegebb

jobb oldalon végig haladé termény sokkal

\_szarazabb lesz, mint a bal oldalon )
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3. dbra A torony als6 harmadaban tobb
ponton 100 °C feletti a kilépé szaritokozeg
\_homérséklete )

4. dbra A termény mozgasa a toronyban.
A sotétebb szinek kdzépen gyorsabban

\_haladé terményt jeleznek

5. dbra Egy optimalizalt szarito jellemzo
hoképe
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lag mellett donteni, mert a feltétele-
ket biztositottuk ehhez és 9,5-15,5 %
helyett, 10,5-14,5 % lesznek az 1j
szélséértékek. A példakbaol lathato,
hogy Magyarorszagon gyakorlat a
talszaritas. Ezzel a megallapitassal
tobb forumon lehetett taldlkozni az
elmult évtizedekben. Mégis be kell
latnunk, hogy a kezel6 személyzet-
nek nincs mds eszkodze, ha a szarito-
bol nagy nedvességtartalom-elté-
réssel jon ki a termény. A
raktdrozasi problémakat - megfele-
16 eszkozok hianydban - sok he-
lyen tulszaritassal igyekeznek elke-
rulni. Ezaztjelenti - fenti példanknal
maradva - hogy a fels6 nedvesség-
hatar 14,5 %, ekkor azonban az als6
érték 8,5 %, az atlag pedig 11,5 %.
Erre a nedvességtartalomra szarita-

mérséklet felett elkezdédik.

ni koltséges (a nedvességtartalom
csokkenésével egyre tobb energid-
ra van sziikkség minden tovabbi 1 %
nedvesség elpdrologtatasihoz). A
jelentés talszdritds tovdbbd a
beltartalmi érték csokkenésével is
egyutt jar, ami nehezen szamszeru-
sithetd, de jelentSs veszteség (els6-
sorban az eléallitott alapanyagok
mindségében jelentkezik). Tovdb-
bd a termény értékesithetd sulyat is
csokkenti, ezen keresztil az értéke-
sitési volumen és a bevételek is
csokkennek. Kukorica esetében
mar 80 °C felett, kdrosodassal kell
szamolni, n6 a porkolt szemek rész-
aranya (3. dbra). A létfontossiagi
aminosavak mennyiségének csok-
kenése pedig mar 50 °C maghd-

2. kép Toronyban fennakadt kukorica, mely tiizveszéllyel fenyeget

A szélséértékek tovabbi kozelitésé-
ben a kovetkezé 1épést akkor lehet
megtenni, ha a termény dramldsi se-
bességének a kiegyenlitése érdeké-
ben (a termény a torony k6zEépsé ré-
szében torténd gyorsabb esésének
csokkentésével) is tettiink sikeres in-
tézkedéseket (4. dbra). A jol bedlli-
tott szdritoban a termény fentrol le-
felé haladva lassan felmelegszik, a
hiitézondba lépve 50 °C koriili ho-
meérsékletii, amikor a nedvességtar-
talma 13,5 %. Nincsenek kiugro ho-
mérsékleti értékek, igy kiméletesnek
nevezhetjuk a vizelvondsnak ezt a
kontrollalt modjat (5. dbra).

Van megoldas!

A megolddst ma a precizios szdri-
tds alapelveinek megval6sitsa, a lég-
technika optimalizaldsa, a termény-
aram  kiegyenlitése jelentheti.
Napjainkban madr létezik komplex
szaritofeltgyeleti rendszer, amivel
megakadalyozhato a talszaritds, vagy
a nedves termény raktdrba kerulése
¢és diagnosztizalhato a vizelvonas fo-
lyamata. Nem utolsésorban elkertl-
het6 a toronyban fennakadt termény
(2. kép) tilmelegedése, melynek tra-
gikus kovetkezménye a szarito beiz-
zdsa és a szaritotizek.

Fotd: 1. kép - Speiser Ferenc,

2. kép - Speiser Gabor
Az abrdk forrasa: terményszaritds.hu

Q 25




