A mintavétel modja

€s a precizios szaritas

A szaritobaol kilritett termény nedvességtartalma nagy szorast mu-
tat, 5-6% vagy akar tobb is lehet az eltérés egy Uritésen belul. Emi-
att a folyamat iranyitasahoz nélkuldézhetetlen bazis nedvességtartalom
meghatarozasa gyakran megoldhatatlan feladatot jelent. A célunk,
hogy ajanljunk egy a kezeldk szamara hasznalhato és dokumentalha-
td modszert a vizelvonasi folyamat kézben tartasara, mellyel egymast
kovetd Uritésekbdl is ugyanazt az atlagos nedvességtartalom értéket

lehet mérni.

a a szaritobdl nagy nedvességtar-
talom eltéréssel keriil ki a termény,
akkor a kezel§ szamara gyakran
megoldhatatlan feladatot jelent a
folyamat iranyitasahoz nélkiil6zhetetlen ba-
zis nedvességtartalom meghatarozasa. A pre-
ciziés szaritas bevezetésével minden ismert
nehézségen Urra lehet a személyzet.

Az eddig megjelent cikkekben (Agro Naplo
2014/1., /lll., /V. szdm) igyekeztem bemutatni,
hogyan ismerhetjiik fel az optimalistdl eltéré
helyzeteket, amelyeket ezt kdvet&en bizo-
nyosan lehet korrigalni is. Nem kell minden-
hez draga eszkdz, sok mindent felderithetiink
magunk is. Ha latunk jelent8s eltéréseket,
akkor is raériink szakszerli tamogatast kér-
ni. A folyamat optimalizalasara forditott kia-
das ugyanis nagyon gyorsan megtériil. Most
egy egyszer(i eljarast mutatok be, amely-
lyel kezelhetjik a szaritasi folyamat egyik
leggyakrabban el&fordulé eltérését, a kia-
dagolt termény nagy nedvességtartalom
kiilonbségét. Ez okozza a szarité kezelje
szamara a legnagyobb problémat, ugyanis
akarhanyszor vesz mintat, mindig mas érté-
ket mér, raadasul jelent8s eltérés is mutatkoz-
hat két mérés kozott. Nincs egy stabil bazis,
amelyre alapozni lehet a vizelvonasi folyamat
iranyitasat. A probléma megoldasat gyakran
ugy keriilik meg, hogy tilszaritjak a terményt.

A 1. dbra: a szdritézéndbdl kilépd termény nedvességtartalom
eltérése. A kék tilsdgosan nedves, a piros til szdraz
témeget jelent (Forrds: www.termenyszaritas.hu)

A célunk, hogy legyen a kezel6k szamara
hasznalhaté és dokumentalhaté moédszer a
vizelvonasi folyamat kézben tartasara.

Ha jobban szemiigyre vesszik az els§ abran
szerepl8 diagramot, latjuk, hogy a kazanoldal
fel6l - diagram fuggéleges sikja -, vagyis a
belépd oldalon a termény nedvesebb, mint a
koézépvonalban, de nedvesebb az ezzel szem-
kozti kilépé oldalon is. Ha idénként véletlen-
szerlien mintat vesziink, egyik minta nedve-
sebb lesz, a mésik szarazabb, lehet akar 2-3%
eltérés is (az 1. dbra alapjdn) két mérés kozott
attdl fliggben, hogy az lritSkdpba zudulé ter-
ménynek éppen melyik része jutott az lrits-
cs8be, ahonnan a mintat vesszik.

Ez az abra jellemzd az adott toronyra, a
terményaramot ér§ fizikai hatdsok osszes-
ségét abrazolja. A fizikai hatdsok minden
pillanatban azonos mddon lépnek fel, igy a
bemutatott dbra ennek a toronynak az ,ujj-
lenyomata”.

Uzem kézben tgy viselkedik a diagram,
hogy ha lassul a kitarolas liteme, akkor min-
den pontja magasabb hémérsékletli lesz, fel-
jebb keriil mint korabban, ennek megfelel8en
szarazabb is lesz, ha az Urités iiteme gyorsul,
akkor pedig lefelé mozdul el és nedvesedik a
termény. Az egy Uritésen bellili nedvességtar-
talom kiilonbség azonban mindig megmarad.

A szaritasi folyamatot ez
a vegyes nedvességtarta-
lom jellemzi minden pil-
lanatban, annak ellenére,
hogy az atlagos nedves-
ségtartalom  nagyjabdl
rendben van. Mégis en-
nek tudataban praktikus
a folyamatiranyitasat
megtervezni, mert a ke-
zel6knek jél hasznalhaté
mintavételi, mérési me-
tédus és szabalyozasi le-
het8ség kell ahhoz, hogy
felelésségteljes munkat
végezhessenek.

A szaritékozeg homogenizalasat segité ka-
zanoldali atalakitast kovet8en kedvez8, hogy
kisebb az eltérés a két oldal hémérséklete
kozott. Ennek eredményeképpen az 1. dbra
egyik oldalan lathaté er&teljes csticsok var-
hatéan alacsonyabbak lesznek. Az atalakitas-
sal a tornyok bels§ szerkezete azonban nem
véltozott meg (csatorndk mérete, alakja). Igy
egyes esetekben arra is szamithatunk, hogy
a horizontédlisan mért nedvességtartalom
eltérés tovabbra is fenndll majd, csak kisebb
mértéki lesz. A terménymozgast egymassal
parhuzamosan, kiilénb6z sebességgel lefelé
halad6 terményoszlopokkal lehet jellemezni.
A rendelkezésiikre allé adatok alapjan a kez-
el6k akar 1%-on beliil is tarthatnak a nedves-
ségtartalom eltérését, de ez sajnos az atlagra
vonatkozik. Ezen beliil 13,2%-os 4tlag eseté-
ben az elmult évben 11,4-15,8%-o0s értékeket
mértiink horizontélisan, 16%-os bejévé ned-
vességtartalom mellett (I. dbra). Felmeriilhet
a kérdés, hogy miként tudna barki is 1%-on
belul tartani az eltérést, ha az egyes mérések
kozott ennél nagyobb szérés is lehetséges?

Az egyszerre vett minta - attdl fliggéen,
hogy a torony mely pontjarél érkez8 termény
van éppen az lritécs6ben - nagy eltérést is
mutathat, még akkor is, ha semmi valtozas
nem tortént a folyamatban (1. dbra). Ha erre
alapozom a folyamat iranyitasat, azonnali
intézkedéseket valthat ki, meglepetések ér-
hetnek, ennél fogva tulszaritasra 6szténoz.
Kapkodé, véletlenszerdi tilszarité ,izemmadd-
bol” at kell kapcsolnunk a gondolatainkat egy
megfontolt, tudatos, iranyité lizemmddba.

Szitkség van egy mintavételi mddszer-
re, amivel tobb, egymast kdvetd lritésbdl is
ugyanazt, a mért értéket lehet produkalni.
Fontos, hogy barmikor pontosan meghata-
rozhaté legyen a kilritett termény atlagos
nedvességtartalma. Ez Iényeges, mert csak
igy lehet kimutatni, hogy tortént-e valtozas a
szaritas hosszabb folyamataban, vagy stabilan
allanddsult-e a folyamat. Amit az 1. dbrdn lat-
hatunk, az az adott torony legfébb jellemzdgje.

Mintavételi eljaras, azaz
a mintavétel praktikus modja

Ha ugy allitjuk be az elszéllitas sebességét,
hogy egy pillanatra Ures lesz az Uritékip a
torony alatt a kdvetkez§ Uritésig, akkor meg-
allapithatd, hogy hol kezd8dik, és hol végzs-
dik egy irités. Az Uritékup kiliriilése utan a
kovetkezd teljes iiritésbdl az elejétdl a végéig,
kozel azonos id8kozonként legalabb 15-20 db
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kisebb mennyiségli mintat vesziink egy na-
gyobb edénybe. A folyamatosan urité gyart-
manyoknal az segithet, ha kivalasztunk a
mintavételre egy kétperces id8intervallumot
és ugyancsak 15-20 db kisebb mennyiségli
mintat véve, Osszekeverjik és megmérjiik,
ha lehetséges, akkor nagyon pontosan, igy a
mérési hiba legalabb kizarhaté. Ha egymast
kovetd tobb iirités soran vett mintdk szérasa
megnyugtatéan kicsi, akkor megtaldltam az
atlagos nedvességtartalom meghatédrozasara
alkalmas adott toronyhoz illesztett médszert.
Ez a mddszer fontos tdmpontot ad, igy a min-
tavételi eljaras hosszabb tavon is hasznalhaté
a szaritasi folyamat ellen8rzésére.

A vizelvonasi folyamat ellen&rzésére és a
szaritdk diagnosztizalasara is alkalmas kor-
szer(i feligyeleti eszkdz altal szolgéltatott
atlagh&meérséklet is akkor hasznalhaté legjob-
ban, ha folyamatosan megbizhatéan mérhetd
az egyes Uritések atlagos nedvességtartalma.
Ennek az atlagos nedvességtartalomnak az
1%-on belil tartdsa lehetséges a kijelzett at-
laghémérséklet segitségével.

Ha mindezt sikeriil a mindennapok gya-
korlatava tenni, akkor nincs visszaforgatas,
mert az atlagh6mérséklet valtozasa alapjan
be lehet allitani egy folyamatos lizemmene-
tet. Az atlagos nedvességtartalom mérési
metddusaval kapott érték pedig az atlaghd-
mérséklet kontrolljaként funkcionalhat.

Mi az idealis szaritasi folyamat? Az idealis sza-
ritasi folyamatban fokozatosan és kimélete-
sen csak annyi vizet vesziink el a terménybdl,
amennyi a biztonsagos raktarozas miatt fel-
tétlenll sziikséges, mikdzben a lokalis tdlhe-
viilést és a tulszaritast kizarjuk. Ez a termény
beltartalmi értékét maximalisan 6vja, az ener-
giafelhasznalast pedig minimalizalja.

A szaritas folyamatardl gyakran a legtjabb
szaritétipusok sem szolgéltatnak elegendd
informaciét a kezel6k szamara. Ezért egy szé-
les korlien hasznélhaté eljarast mutatunk be,
amelynek alkalmazasaval meglévd régebbi és
Uj szaritdk is alkalmassa tehet8k a legkorsze-
r(ibb, takarékos és egyben kiméletes miive-
letre.

> 2. dbra: a vizelvonds folyamatdban
késziilt hémérsékletdiagram az id&
fiiggvényében (lizemi adatokbdl
készitett dbrdzolds, forrds:
www.termenyszaritas.hu)

A precizids szaritas legfontosabb sarkkéve,
hogy a termény min&ségének a megbrzését
helyezziik a kdzéppontba, ezzel is tiszteletben
tartva a névénynemesités és ndvénytermesz-
tés eredményeit, valamint az allattenyésztés
és élelmiszeripar min8ségi igényeit. A ming-
ség megbrzése mellett igyeksziink a termény
vizleadé képességét kiméletesen, de maxi-
malisan kihasznalni. A gyakorlat azt mutatja,
hogy a szarité teljesitménye nem csokken a
precizids iranyd médositasokat kdvet&en, sok
esetben még né is.

Kornyezetiink védelmének egyik fontos
szegmense a gabonaink és a takarmanyok
biztonsagos raktarozdsa és min&ségének
védelme (a takarmanyok min8sége az allati
eredetli élelmiszereink min8ségét is jelent8s
mértékben befolyasolja). Tudomanyos kuta-
tasok szerint, 50°C felett a fehérjék denatura-
|6dnak, a zsir oxidalédik, az enzimek, vitami-
nok inaktivalédnak.

Nagyon fontos, hogy a szaritasi folyama-
tot ennek figyelembevételével valdsitsuk meg
a gyakorlatban! Ez az élelmiszeripar és az al-
lattenyésztés jogos igénye.

Minden ett8l magasabb kiléps hémérsék-
let mellett lezajl6 vizelvonasi folyamat vesz-
teséget okoz a szarité lzemeltetése soran.
A veszteségek elkeriilése a szaritét miikodte-
t6 tulajdonosok érdeke is.

llyen létezhet a gyakorlatban? Igen. Kell§
eltokéltséggel és a torony miikddési jellemzé-
inek komplex felmérésével, diagnosztikajaval
megoldhaté a probléma.

Idealis a vizelvonas folyamata, ha

« egyenletes a torony héterhelése,

o egyenletes a termény aramlasi sebessége,

« anyomasviszonyok kiegyenlitettek a teljes
toronyfeliileten,

o a hiitézénaba érkez& termény nedvesség-
tartalma homogén.

Az optimalizalas egyes fazisain mar atesett,
mUikddé berendezésen mért értékeket bemu-
tatd 2. dbrdn a kévetkezSket lathatjuk: a 20°C
kozeli indulé hémérsékletrdl a toronyba fent
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betoltott termény lefelé haladva, fokrdl fokra
melegebb (és szarazabb), mig eléri a 48-50°C-
os értéket, ami a szaraz 13,5%-os nedvesség-
tartalmu kukoricara jellemz8 hémérséklet.

Az adatokat tizpercenként rogzitjiik, bar-
mikor visszakereshet8, milyen értékeket mér-
tlink a kérdéses idépontban, és a mért adatok
alapjan a torony komplex diagnosztikaja is
elkészithetd.

Ugy vélem, a precizids szaritas altal nydj-
tott lehet8ségek kihasznalasa a keresztaramu
szaritéknal kiildnésen fontos.

A nedvességtartalom meghatdrozasahoz a
kukoricat megdaraljuk és 10 g-ot szaritoté-
gelybe mériink. A mintat két éran keresztil
130°C-on laboratériumi szaritészekrényben
szaritjuk. Az id& leteltével a mintat kivessziik,
exszikkatorban hagyjuk kih(ilni, majd a téme-
gét visszamérjiik. A minta eredeti tdmegébdl
levonjuk a szaritds utdn mért tdmeget és
osztjuk a minta eredeti tdmegével, majd szo-
rozzuk 100-zal. Az igy kapott nedvességtarta-
lom tdmegszazalékban értendé.

Gyorsabban is kaphatunk 0,01% pontossagu
eredményt. A mai modern, sulyvesztést figye-
18, infra- vagy halogénflités(i nedvességtarta-
lom mér8kkel 10-15 perc is elegendd ehhez.

A nedvesség preciz meghatarozasa a magas
szinvonall, precizids szaritas alapja. A kdvet-
kezé alkalommal bemutatjuk, miért kell, mi-
ért érdemes a precizids szaritds megvaldsita-
sanak iranyaba elindulni.
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